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Ansiot

2-viisarisen Kénnin kellokoneiston ja lydntikoneiston 3D piirustukset, tyopiirustukset ja mitat.
1-viisarisen Konnin kellokoneiston 3D piirustukset, tyopiirustukset ja mitat

Konni, llmola 1757 -1865 - http://www.matesla.fi/mamselli/mamselli.swf

Etelapohjalaiset hevosajokalut

TT-ajaja Tauno Nurmen V8 Premier moottorin 3D piirustus

Potkulauta puusta prototyyppi, valmistajat Paavo Rintala ja Kurikan muotopuriste

Julkaisut

Konnit - kellomestarit nayttely Koskenkorva museolla, artikkeli llmajoki-lehdessé kesékuun alussa 2014.

Teslapéiva 11/2013 Tampereen vanhakirjasto, luento Kansainvalinen polaarivuodet Sodankylédssa 1881-1882 Pohjoisen valo
Moottorimies Mansesta, Tauno Nurmi ja hénen itse rakentama V8-moottori julkaistu VMPK:n Huimapyodrassa 2010

Gent ja Eghezee 1994 Belgia, Paavo Rintalan puutarhakalusteiden nayttely ja suunnittelemani parvekekeinun esittely
Suomen hevonen nayttely - E-P Maakuntamuseo 1990, hevosen veistdminen ja piirustukset sekd maalaukset

Koskenkorvan masiina, limajoen alueelta kerattyjen vanhojen moottoripyorien nayttely Koskenkorvalla 1988

Aiemmat apurahat
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Tydsuunnitelma
Konninkellon koneiston osien valmistaminen tietokoneohjatulla cns-jyrsimell& ja -sorvilla sek& koneiston kokoonpano.

Haen apurahaa 12 kuukauden tydskentelyyn ja tydvalineiden hankintaan valmistaakseni yksi ja kaksiviisarisen kénninkellon koneiston
nykyaikaisella cnc-koneella ja sorvilla. 2013 piirsin yksiviisarisen konninkellon koneiston osapiirustukset ja seuraavana vuonna 2014
piirsin 2 viisarisen konninkellon koneiston seka sen lydntikoneiston 3D osapiirustukset.

Kummankin kellokoneiston piirustukset kasittaa jokaisen osan kuvat ja niiden mitat. 2-viisarisessa tuvankellon koneistossa on 102
erilaista osaa, mm. hammasrattaita, ratasakseleita, paatylevyt ja heilurin osat seka viisarit ja viisarien kannattimet ym. Soittokoneistossa
on "kusinarun” vivusta alkaen automaattinen soiton lydntien kdynnistin. Harava ja simpukka joka asettaa kellon soittamat lydnnit oikeaan
aikaan.

Osa- mitta- ja kokoonpano piirustuksen seka tekemani animaation avulla koneiston osia voidaan valmistaa perinteisesti kasityona ja
1800-luvun aikaisella "keervarkilla” jyrsimalla. Osia pystytadn valmistamaan myos tulevaisuuden 3D tulostuksella, kuten kesalla 2014
Konnit - kellomestarit ndyttelyn yhteydessa teimme yksiviisarisen kellokoneiston osia Minifactory 3D-tulostimella. Aikaa my6den taméakin
valmistusmenetelma kehittyy, mutta talla hetkella se ei viela parjaa 1800-luvun Etela-Pohjalaiselle kasitydn laadulle.

Syksylla 2014 aloitin opiskelun cnc-koneiden ohjelmoinnista, tydstadkseni kellokoneiston osia nykyajan tekniikalla. Tein Surfcam
ohjelmalla liikeratoja eri materiaalien jyrsintaan ja akselien sorvaamista seké Biesse merkkisella 5- akselisella koneella puuntydstoa.
Opetustehtavien liséksi testasin ohjelmalla liikeratojen ohjelmointia kellokoneiston hammasrattaiden jyrsimiseksi metalli- ja
messinkilevysta seka minuutti- ja punnuksen aksilan sorvaamista.

Opetusohjelmalla pystyy simuloimaan osien valmistusta, mutta opiskelijalisenssin ja konepajoissa olevalla vastaavalla kaupallisella
lisenssilla osien teettiminen ei onnistu. Paatin valmistaa osat itse ja 10ysin kaytdsani olevaan 3D piirustusohjelmaan asennettavan
VisualMill lisdohjelman, jonka kokeiluversiolla saa harjoiteltua virtuaalisesti. Tydstamisté varten on hankittava lisenssi, etta ohjelmalla
tehdyt tydstoradat voidaan tallentaa muistiin ja siirtaa tyostokoneelle.

Tyostdkoneen valinnassa olen paatynyt Stepgraft merkkiseen cnc-koneeseen, joka on pienikokoinen ja tietokone ohjattu seka sen koko
sopii juuri kellokoneiston osien valmistamisen. Liséksi siihen on saatavana lisdosana kolmikarainen minisorvi seka takapylkkéa aksiloiden
sorvaamiseen. Koneeseen voidaan liittdd myds Dremellin tai Proxxonin pora- ja jyrsinkone erilaisine tydkaluineen.

Tydsuunnitelma on seuraavanlainen:

Kuukaudet 1 - 12:

1. Stepgraft cnc-koneen ja tarvittavien lisdosien tilaus ja sen kokoaminen osista ohjeiden mukaan. Koneen saa myds valmiiksi koottuna,
mutta paremman tuntuman siihen saa kokoamalla se itse ja sen hankintahinta on edullisempi. VisualMill jyrsint&, poraus ja sorvaus
ohjelman tilaaminen ja asennus 3D ohjelmaan.

Materiaalin hankinta mm. messinkilaatta 1-3 mm vahvuudet, metallilevy 1 - 5 mm. Metallitankoa halk. 10 mm, kompensaatioheilurin osat
ja punnuksien messinkiputki ja sen sisalle tuleva lyijypaino. Peltrut valettiin messingista ja kotisivullani on ohje miten se tehdaan. Valmiit
osat ruuvit ja sokat. Tyokalujen hankinta.

2. Ohjelman ja cnc-koneen opettelu, koeajo-tydstot ja sorvaamiset (harjoituskappaleet).

3 — 5. Oppipoijan kellon valmistaminen. Yksiviisarisessa koneistossa on yksinkertaisen heilurin kanssa lahemmas 50 erilaista osaa, mm.
paatylevyt, ankkurinakseli, kayntiratas, punnuksen naruaksila, jarru- ja hammasrattaat ja trellit (ratasaksilat), viisarinaksila ja viisari seka
puinen koneistonjalusta ja puinen kellotaulu.

6. Yksiviisarisen kellokoneiston kokoaminen, kellotaulun sorvaus puusta, maalaus ja numeroiden maalaus. Heilurin ja punnuksen
valmistaminen, jalustaan kiinnitys.

7 — 11. Kaksiviisarisen kellokoneiston osien valmistaminen. Kellokoneiston liséksi kellossa on tuntien lyontikoneisto, automaattinen toisto
johon on kytketty manuaalinen kysely "kusinarusta” vedettaessa, simpukka ja harava. Osien maara ilman kompensaatioheiluria on 102
kpl. Lisaksi siihen tulee kompensaatioheiluri n.15 osaa, metallinen tai puusta sorvattu kellotaulu kiilalla. Punnukset trissapyoralla 2 kpl ja
jalusta, johon koneisto kiinnitetédan.

12. Kaksiviisarisen kellokoneiston kokoaminen. kellotaulun, maalaus ja numeroiden maalaus. Heilurin ja punnusten valmistaminen,
jalustaan kiinnitys.

Esimerkki simulointi osien valmistamisesta cnc-koneella jyrsimalla ja sorvaamalla sekéa kokoonpano I8ytyy kotisivultani. Sivulla on myds
vanhoja tyémenetelmia liittyen mm. kdnninkelloihin ja kdnninmestareihin seké vanhoja tyotapoja Etela-Pohjanmaalta.

http://www.matesla.fi/mamselli/mamselli.swf
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Hankittavat tyokalut, ohjelma ja materiaalit seka niiden kustannus:

VisualCAM 2014 for GeoMagic Suite sisaltaa jyrsinta, poraus ja sorvaus ohjelman.
Hinta yht. 2976 euroa
http://mecsoft.com/visualcam-for-geomagic/

Stepgraft 600 cnc-jyrsinkone 1190 euroa

Lisdosat: Sorvi ja takapylkka, sorvin 4 aksila moduuli, mittasensori, 240V virran kytkenté paalle/pois, viilapenkki, jyrsin adapteri,
kulma-adapteri, 3D suutin ja -nauha yht: 764,16 euroa

https://www.stepcraft-systems.com/en/cnc-3d-systems/stepcraft-600

Broxson IBS/E jyrsinporakone (28481) 115 euroa
http://www.profimix.fi/product_details.php?p=2

Tyokalut jyrsinterat 1, 2, 3 mm, jyrsinterasarja 1,2,3 mm, HSS poranteréd 1,6 mm, HSS-poranterasarja 0,3 - 3,2 mm, jyrsinpuikko 10mm,
11 terén sorvausetti. Hinta yht. 204,80 euroa
http://www.profimix.fi/product_catalog.php?c=23

Materiaalit:

Messinkilevy 1,2,3 mm 500x500, akseli 12 mm, nelidtanko 12mm, lattarauta 5x70 5x20 3x20, pyorotanko 6, 8, 10 mm, rauta- ja
messinkilanka 4 mm. Yht. 487,36 euroa

http://lwww.lapinmetallikierratys.fi/fi/lJyka-Oil_tuotteet

Yhteensa 5737,32 euroa

Nimikkorahastot
Oiva Kuusiston rahasto, Karl-Johan Lallin rahasto, Viljo Syreniuksen rahasto

Luettelo liitteista

Ansioluettelo kellokaappi.pdf
TyOsuunnitelma

Julkaisuluettelo

Linkit
Konni llmola, 1757 - 1865, http://www.matesla.fi/mamselli/mamselli.swf
Tauno Nurmen V8 moottori 1960 luvulta, animaatio, http://www.matesla.fi/nurton/nurton_350_ premier_v8.swf

Lausunnonantajat
Ahoniemi Veikko, Lahti Tellervo

Sitoudun noudattamaan Suomen Kulttuurirahaston ohjeita apurahanhakijalle ja toimimaan esittdméani suunnitelman mukaan. Sitoudun my6s
apurahansaajan ohjeisiin, mikali apuraha myonnetaan. Vakuutan, ettd antamani tiedot ovat oikeita ja annan suostumukseni luovuttamieni
tietojen ja asiakirjojen kayttoon.
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etta lausunto ohjautuu tahan hakemukseen.



